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Esperando que todos los estudiantes y sus familias se
= [ encuentren muy bien de salud en estos tiempos
‘ dificiles para todos “Dios los bendiga”

Periodo académico: Segundo periodo.

Estandar: Analizo en representaciones algebraicas, graficas y formulas los comportamientos de la ley del
seno y laley del coseno elementales de la matematica.

Derechos basicos de aprendizaje: Comprende y utiliza la ley del seno y la ley del coseno para resolver
problemas de matematicas y otras disciplinas que involucren tridngulos no rectangulos. (DBA#12)

Niveles de desempeiio:

Basico: Calcula algunos valores de las razones seno y coseno para angulos no agudos, auxilidndose de
angulos de referencia inscritos en el circulo unitario y graficas de funciones.

Plantea o identifica una pregunta cuya solucion requiera la realizacién de un experimento aleatorio.

Alto: Justifica el como y por qué para llegar a una solucién de situaciones problema que involucran
triangulos de cualquier clase.

Justifica la diferencia basica entre combinaciones y permutaciones en situaciones problema

Superior: Justifica la eleccién de métodos e instrumentos para la solucién de un problema en contextos
geomeétricos y trigonomeétricos.

Desarrolla y aplica diferentes estrategias para la solucidon de un problema que involucran situaciones con
tridngulos de diferentes clases.

Desarrolla y aplica las diferentes estrategias para la solucion de situaciones que involucran probabilidad y
combinatoria.
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PROPOSITO UNO: comprendo y utilizo la ley de senos para resolucionar situaciones en contexto

trigonométrico.

EXPLICACION: En la cotidianidad es muy usual que se resuelvan tridngulos rectangulos, pero en realidad
los triangulos que se utilizan no necesariamente son rectangulos, estos triangulos son por lo general
oblicuos; y para solucionarlos es indispensable utilizar la ley de los senos; esta ley es la encargada de
relacionar las longitudes de los lados de un tridngulo no rectangulo con sus dngulos opuestos y esta relacién

LEY DE SENOS

se presenta de la siguiente manera.
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Casos para utilizar la ley de los senos

e Cuando se conozcan dos angulos y la longitud de uno de los lados opuestos a esos angulos.
e Cuando se conozcan dos angulo y la longitud del lado que forman dichos angulos
e Cuando se conozcan las longitudes de dos lados y un angulo opuesto a uno de esos lados.
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Ejemplo: Resolucionar el siguiente triangulo

45 m
300 2

5{)’06:0”0..(:

A7, 45m
300 20

A C B
n’-"LW ¢ Nas falta C( \plov clq,] ﬂ\ﬂﬁ S C/ la ,"“J ’f"’/ J‘-
Q,\ (Aala b Aul I&a\a C

E]\h\]w c(a.l gnJ )o C Lo Jﬁl""f“’n”""s o- S'J l - }
— { LA- %Q‘V‘ﬂn— e \?J an vies
(A ‘FB:' L ':_ IQ,OA infuenss Je vn+rué-J'3 vloc3
A0+ 20+ 403189 g

..Dedgel)hﬂ404¢5 C: Igcf ...-31'90— Qﬁd

Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON



INSTITUCION EDUCATIVA
INEM Jorge Isaacs

Unidos en el amor formamos la mejor institucion

ALCALDIA DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
SANTIAGO DE CALI | GujA DE APRENDIZAJE EN CASA GRADO DECIMO
SECRETARIA DE EDUCACION
o Sl TRIGONOMETRIA SEGUNDO PERIODO

?\mjr.zam\o las ve\acioneS Nod 4‘“‘:"'-: Yomo (43 cld'as fm Se dan Coma
fegeaingr o

S&ﬂ 3015 - SQ.V\ 20 ’D(,s fga.a.ma/o [ LD

Us 52 b .,
baSen 10 = M5 Sen 20

)o“ ys x Sen 20° u‘l‘-‘llﬂ 0 4
- Sen 30° celcv s dova

b= 50J7}8 M

Pavn e\ [ado ¢, Planteasnss la S.Jmmh, rlecron

/]
Cxn 30 _ Sen )30 ’Dufr-dmld « C
Tys . © ¢
C v 5un 30 = 4S ¢ Sen 138
x Y& -

Us x Sen )30‘.:3_‘
C = -
Sen 0
C= 68 %M m

Debido a esto nos queda el ejercicio resuelto asi c=68,94m, b=30,78m y <C=130°
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Actividad nimero uno ley de senos

1. Para encontrar la distancia de un lado a otro de un rio, una topdgrafa selecciona los punto A y B que
estan separados por 200 pies en un lado del rio, entonces ella escoge un punto de referencia C del lado
opuesto del rio y determina que <BAC=82° y <ABC=52° Calcular la distancia A hasta C

2. Utilizar la ley de senos para solucionar el tridngulo que tiene loa siguiente informacion
a=30, c= 40y <A=37°

3. Enel triangulo ABC, b=15 Cm, <B=42°, y <C=76°.Calcular la medida de los lados y angulos restantes

A

b=15cm

(& a - B

4. Utilizar laley de senos para solucionar el tridngulo que tiene loa siguiente informaciéon <A=50°, <B=65°
y c=230

5. Unpiloto esta volando sobre una carreterarecta, El encuentra que los angulos de depresion a dos postes
indicadores de millas, a 5 m illas de distancia entre si tienen los valores de 32° y 48°, ;determinar que
distancia hay entre el aeroplano y el posta A?

6. Utilizar la ley de senos para solucionar el tridngulo que tiene loa siguiente informaciéon <A=22°, <B=
95°ya=420

7. Utilizar la ley de senos para solucionar el tridngulo que tiene loa siguiente informacién a=28, b=15y

<A=110°

Segun el grafico la distancia que hay desde B hasta el vértice del angulo de 35° es
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9. Utilizar la ley de senos para solucionar el tridngulo que tiene loa siguiente informaciéon a=75, b=100
<A=30°

10. Utilizar la ley de senos para solucionar el tridngulo que tiene loa siguiente informacion <B=10°,
<C=100°y c=115

11. Determinar todos los datos del triangulo que se muestra en la figura

Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON



INSTITUCION EDUCATIVA
INEM Jorge Isaacs

, Unidos en el amor formamos la mejor in§tituci6n
ALCALDIA DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
SANTIAGO DE CALI | Gy)A DE APRENDIZAJE EN CASA GRADO DECIMO
PR o TRIGONOMETRIA SEGUNDO PERIODO

g

A 3(j?E
7

12. Utilizar la ley de senos para solucionar el triangulo que tiene loa siguiente informacién b=25, c=30 y
<B=25°

13. Un satélite en drbita terrestre pasa directamente por encima de estaciones de observacion en Phoenix
y los Angeles, a 340 millas de distancia. En un instante cuando el satélite esta entre esas dos estaciones,
simultdneamente se observa que el 4ngulo de elevacién es de 60° Phoenix y de 75 ° en los Angeles. ;A
qué distancia esta el satélite de los Angeles?

14. Utilizar la ley de senos para solucionar el triangulo que tiene loa siguiente informacién <B29°, <C=51°
y b=44

15. Utilizar la ley de senos para solucionar el triangulo que tiene loa siguiente informacién b=45, c=42 y
<C=38°

LEY DE COSENOS
PROPOSITO DOS: comprendo y utilizo la ley de cosenos para resolucionar situaciones en contexto
trigonométrico.

La ley de los cosenos es usada para encontrar las partes faltantes de un tridngulo oblicuo (no rectangulo)
cuando ya sea las medidas de dos lados y la medida del angulo incluido son conocidas (LAL) o las longitudes
de los tres lados (LLL) son conocidas. En cualquiera de estos casos, es imposible usar la ley de los
senos porque no podemos establecer una proporcién que pueda resolverse; esta ley establece

¢’ =a’+b*—2abcosC
a’ =b*+c*—2bccos A
b? =a’+c®—2accosB

Esta ley es muy similar al teorema de Pitagoras.
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Ejemplo: Resolucionar el siguiente triangulo
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Solveian ; )

20
B 11 C

6’1 C.s‘!‘c.- cieYe1co0 Ar.bornoj, (_Jg, +zfm;nqr e.l \fa(w JC
¢ :l}aé ﬂdnaula,s 4R J D

,?"(‘\fﬂc.\f'g c)t,'("e.VMrnoNas o C
Cz'- o +b*— 2ab Cas 28

—

{RGM‘DIQ.ZMJG 8-_—-_ ”L.]. \31_ LC'OCS) Cos 26"
C =\ 121 +25 - \19 -0

C 2\ 4g 1034

c =\ U e _ 6,H5

/

Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON



INSTITUCION EDUCATIVA
INEM Jorge Isaacs

\ - Unidos en el amor formamos la mejor in§tituci6n

ALCALDIA DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
SANTIAGO DE CALI' | Gy)a DE APRENDIZAJE EN CASA GRADO DECIMO
PR o TRIGONOMETRIA SEGUNDO PERIODO

En C.)'{‘(. ca.Sa Vowads o chpﬂ{vﬂﬂ. E..l J*(W ‘}:3
bi- oF +C° - 206C Cos B
/RCC ‘r‘ﬂ? ,o..'z,;..ngo U&t)@_
2 -
3‘52: Ha“,‘(é:qg) - j(”)(‘ﬂ@) Cc&B
95 = V1) FUY160 — \#/? CoSD
95= 162,62 = ju1,q CosD
H5_ 1626 =~ 141, 9 Ces D
SESPICRILIA Cos D
h}:‘:ilg ~ Cd> D __ CO&HJ('S’??)
— 1Y
0,4F=C°°

Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON



INSTITUCION EDUCATIVA
INEM Jorge Isaacs

4 Unidos en el amor formamos la mejor in§tituci6n
ALCALDIA DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
SANTIAGO DE CALI | Gyja DE APRENDIZAJE EN CASA GRADO DECIMO
PRI RE R TRIGONOMETRIA SEGUNDO PERIODO

£n eb{'o. ?¢V+€, Aé:{:c.vmmurcrwas d z{. H (j ’PM'\'u "M oS c/d,

0 = §4 c’_9be Cosp
/RcmFJumJé e - 57‘4 £145) —i(S)_(éﬁQ Cosh
1) = 25+ 4l 6 — 645 Cosh

2= 66,6 ~ 645 Co3f

= Cosh
- 66 =~ 61D -
l —
b_q \,-f - __,6"},5 CCJSQ
v
En la calculadora para obtener el angulo,
6){) L{ - COS Q primero presionamos la tecla SHIFT vy

luego la tecla Cos, para obtener el Cos™

En este ejercicio los resultados son c= 6,45, <A= 147,14°, <B= 14,07°
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Actividad niimero dos ley de cosenos
Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el triangulo ABC con <A=35°c=20y
b=10
Para determinar la distancia a través de un pequefio lago, un topografo ha tomado las medidas que
muestra el grafico. Encuentre la distancia a través del lago basdndose en la informacién.

3J 56 omla.s

Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el triangulo ABC, a=3, b=4 y <C=53°

Un paralelogramo tiene lados de longitud 3y 5 y un angulo de 50°, determine la longitud de las

diagonales.

Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el tridngulo ABC, <A=30°, <B=100°y

b=50

Dos carreteras rectas se separan formando un angulo de 65°, dos carros salen de la interseccién a las

2:00 Pm, uno viaja arazon de 50 Millas/hora; y el otro a 30 Millas/hora. ;qué distancia los separa a las

2:30 Pm?

Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el triangulo ABC, b=125, c=162 <B=40°

Juan esta haciendo volar dos cometas simultaneamente una de ellas tiene 380 pies de corddn y la otra

420 pies de cordon, se supone que el angulo de separaciéon de los dos cordones es de 30°;calcule

aproximadamente la distancia entre las cometas

Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el triangulo ABC, a=73,5, <B=61°y <C=

83°

Dos remolcadores que estan separados 120 pies tiran de una barcaza, si la longitud de un cable es de

212 pies y el otro de 230 pies, ;determinar el &ngulo que forman los cables de los dos remolcadores?

Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el triangulo ABC, a=40, b=12 y c=44

Un ingeniero topografo que se le olvidé llevar su equipo de medicién, desea calcular la distancia entre

dos edificios. El ingeniero se encuentra en el punto A, y con los Uinicos datos que tiene hasta ahora son

las distancias de él respecto a los otros edificios, 180 m y 210 m, respectivamente, también sabe que el
Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON
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angulo formado por los dos edificios y su posicion actual “A” es de 39.4° ;Qué distancia hay entre los
dos edificios?

13. Utilizar la ley de cosenos para encontrar los datos restantes en el triangulo ABC, <C=98°, <B=25°y
a=1000

14. La distancia entre 2 puntos A y B es de 20 km. Los angulos de elevacion de un globo con respecto a
dichos puntos son de 58°20" y 67°32’. ;A qué altura del suelo se encuentran?

A | | I + B

i [
- L

15. ;Cual es el valor del angulo y del siguiente triangulo si se sabe que los lados a, by c miden 6,8y 12 cm
respectivamente?

c=12cm

b=8cm

a=6cm
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PROPOSITO TRES: interpreto, grafico las funciones trigonométricas, y las relaciono con las razones
trigonométricas partiendo del circulo unitario.

Funciones trigonométricas
Las funciones trigonométricas f son aquellas que estan asociadas a una razén trigonométrica.

Las razones trigonométricas de un angulo o son las obtenidas entre los tres lados de un tridngulo
rectangulo. Es decir, las comparaciones por su cociente de sus tres lados a, b y c.

/RCC\J&-{JG. C{’I)C lb.b Qbfg\flﬂ.«%‘l\'&ﬁ San

Seno ->7 S5en co“'a.nac.n'llm_—) Q+0.ﬂ
C 0Seno=7C 0% Secadte = Oec

S
+Mam e =) Yan CoScca.erc =5 CcSc
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¥ -_C
he -_CS €) cScax2t-—2

5)Secaz C -

Con base en lo anterior, hay que tener muy en cuenta que existen seis funciones trigonométricas, igual que
las razones trigonométricas y que estas funciones se pueden representar de la siguiente forma:

y =Sen(a) y =cTan(«)
y =Cos(a) y =Sec(a)
y=Tan(«) y=Csc(a)

Con los angulos entre 0° y 360°(2nradianes).

Observemos el circulo de radio uno o unitario, siendo esta la herramienta para obtener la grafica de dichas

funciones.
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e Vamos con la funcién y=Sen («), siendo el Angulo alfa (a) en este caso la variable independiente y esta

variara de 0° a 360°

B El seno de un angulo a se define como la razén entre el cateto
opuesto (a) y la hipotenusa (c).
; d
cateto opuesto a
SCI Y = : = —
a hipotenusa c
A b C

Observemos los datos proporcionados por el circulo unitario para esta funcion.

Cwevlo Unitaxo

3

- Coro J= Sen & {3 e\ Senw: %: .._\5--
f /D"""'?”‘D”““xb —15en« /]D.-_.g (a‘{'An{’o 51 K= S
- | 3 = 4:Cen )565

- X (d.: &“ Se’ﬂ N S %:lé - o
- 02751 KL=HS =

_ Senus eté
A

Construyendo una tabla de valores para y= Sen (a) se obtiene los siguientes valores, siguiendo la siguientes
instrucciones

? En i&j \Z""(p el x=0° f“ Jrclﬁa !J?\Jdlo ?5 o°
En el oy Ub—o e CX19Ty n:nguﬁ ;f}o <
\_ 4

Ne My enTo e,ﬂa ?M | '{M\“‘m 6\ Sen(o’) es
O.
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/])eura. e.s'&o cabo el x = 15° ?4( +inte el
Senig’ = 0,26 afrer

¥
Angulo = 15.0°
sing = % = 0.250
¥

En ot Cute el d‘naulo o= 3P /l.w Yonto el
560 3&: 016

Angulo = 30.0°

sing = % = 0.50

Para obtener los siguientes resultados, simplemente tomamos la calculadora cientifica y presionamos la
tecla (Sin) y con el teclado namero colocamos el valor del angulo

b, @ ma,@“
/_De, \ ¢}<J< ]

No
D =) =4

©
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a 0] 15 | 30 | 45 60 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210
Sen(a) | 0 (026 |05 ]0.71087 (097 | 1 | 097 087 071 | 05 | 026 | 0 |-0.26 | -0.5

a 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Sen(a) | -0.71 -0.87 -0.97 -1 -0.97 -0.87 -0.71 -0.5 -0.26 0

Noétese como el valor mas alto en el eje y es uno (1) y el valor mas bajo en dicho eje es (-1), si ubicamos los

angulos en el eje “x

«w_n

y el valor de Sen () en el eje y obtenemos la siguiente grafica.

15

o5

Eﬁn(ﬂ)

X: Sen ()

i1z

mid wid i3

B2

iz

Fmii12 Zmf3 3Imid B8 11mf12 w130/ 12 Trd8 Brdd derd3 ATo A2 32 10ns 12 Bmd3 Tmid 116 23mfi2

o5

m];\ .JN

@\5\'&%\0 e,ﬂj('(t Q } 3¢ Se L‘— [ !ﬁ""ﬁo\- /\?C,('lo :/o

-

12

mig wid w3 Bml12 mi2

Tmi12 2mi3 Imid Bmd6 1112 ws 13mi12 Todé Bmdd Amf3 1Tmi12 Imi2 1emd12 Smf3 Trdd 1o i 8 23m/ 12 S 26m

Esjlfl <5 unes ‘('\U\'?&iﬁv/'; ,\'giﬂél;cc«

Q\O-LNJQ o @ VE Qj'(‘m.w\v Mﬁ..\{l’..d.-{fp
Se vfbf:'l‘e. miapmofnwcnh,

Tengamos en cuenta que el Dominio del seno son todos los reales y el Rango es el intervalo cerrado [-1;1]
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Actividad tres funcion seno

En hojas de papel milimetrado o papel cuadriculado realizar las siguientes graficas que se proponen y al
final compararlas con la grafica de y = Sen (a) y sacar como minimo tres conclusiones de lo que observas.

Tenga en cuenta que al angulo () debe de ir de 15° en 15°

1).y =2Sen(a)

2).y = %Sen(a)
3).y = Sen(3x)

4).y =Sen (%aj

5).y = Sen(a +15)

¢ Vamos con la funcién, Y = COS(Q) siendo el Angulo teta (8) en este caso la variable independiente y
esta variara de 0° a 360°

B El coseno de un angulo O se define como la razon entre el cateto
contiguo o cateto adyacente (b) y la hipotenusa (c).

a cateto contiguo b
COS (¥ = , = -
a hipotenusa &

A - £

Observemos los datos proporcionados por el circulo unitario para esta funcion.

QJ:CUEHEI& cSe\ Senp an e,[ Ces@no Se ?u@'f
Vex que Io llnc.o. QZU[ f&r)f’bseﬂ'/'a E’.l c:':...'l'c,'P‘-a 9/4"

. ,ceq‘gc PN ]"'rfja‘l'wv.m e 1
d \a: A. Cos (o)

Con el efngu)o entve o°a 260

;s C Q,/ﬁ/rml‘)
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Construyendo una tabla de valores para y= Cos (8) se obtiene los siguientes valores, siguiendo la siguientes

instrucciones.

R |

dh\

?&fb '?.,-5{'6 Ca 5o -9-:03 \1@ ?,uw Ve ?_urz. Na
5)1,5'\(0, on %flé\dﬂ(a Ve C/ /fc*fﬂ S Se

bbéb\/\!d\ c,\ Caffd s Pybcen ¢, Idu l:nw\ J

0—?/Ul an z‘)ﬁ{'ff Cobo 'Pu enc \ﬁ» G Mes lar\D:
Ac k'a.c[:o_, el ouad o i/fo{ tanto 2\

/‘r
- X

W

Cos (6% -1

/’_g»\fa. un A u[e @:‘Lﬁoj e,l S l"“c.-ﬂ'l(ﬂ ﬂza[ S& chm"l"x
0 Q?;m:.c,a un -l'r;a«\ oo ve '['w\gl/)a_) 5; VEem) /wngj

Angulo = 15.0°

a: Cos5A%) 0,17 Ap e

cosf = % = 0.966

Y

ah

=
%

X

& E:.‘B)[e. caso Q.—:SO’? V’mrﬁ?llﬁ.&v‘b[é G: Casced
(j _ Cos(36) =0, 8% 5 oo

Angule = 30.0°

cos@ = % = 0.866

Para obtener los siguientes resultados, simplemente tomamos la calculadora cientifica y presionamos la
tecla (Cos) y con el teclado nimero colocamos el valor del angulo
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S 0] 15 | 30 | 45 | 60 | 75 |90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 210
Cos(6) |1]097|087]0.71] 05 026 0 |-0.26 |-0.5]|-0.71 | -0.87 | -097 | -1 | -0.97 | -0.87
S) 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360

Cos(B) | -0.71 --0.5 -0.26 0 0.26 0.5 0.71 0.87 0.97 1

Como en el seno, el coseno tiene un valor mas alto de uno (1) y un valor minimo o mas bajo de (-1), si

ubicamos los dngulos en el eje “x

Lic.

“w_y

y el valor de Cos (6) en el eje y obtenemos la siguiente grafica.
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o8

86 (6
Yy=|Cos )

05

w2 wia w4 w3 Sei1z oo Terf12 23 Inf4 SmU8 1112 L 1B/ 12 Trf8 Sed4 And3 TR 2 J2 1812 Sod3 Tod4 1In/8 23/ 12 2m Pt

?‘3\(\0 «Lop

0° § ace

Qi e\&w&

=05

miid mia mid i3 Smfd2 omd Torfi2 Inid Inid Smf8 1imii2 B 12 Tr 8 Snid4 Andd iTmi a2 f2 s A2 Se/3 Tedd Aind8 23efiz 3w

Amplihud

T -'oJ ve z,[ Séna e,( Celet CJ Ja f""u'éq /{De,noclf Cac

QDW\:(\;Q C@) @M&a t"’_; .13
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Actividad Cuatro funcién coseno

En hojas de papel milimetrado o papel cuadriculado realizar las siguientes graficas que se proponen y al
final compararlas con la grafica de y = Cos (0) y sacar como minimo tres conclusiones de lo que observas.

Tenga en cuenta que al angulo (8) debe de ir de 15° en 15°

1). y =3Cos(60)
2).y :%Cos(é’)
3).y =Cos(26)

1
4).y =Cos(§9j
5).y =Cos(6-15)

e Vamos con la funcién y =Tan(«), siendo el Angulo alfa (a) en este caso la variable independiente y
esta variara de 0° a 360°

B La tangente de un dangulo « es la razon entre el cateto opuesto (a) y
. el cateto contiguo o cateto adyacente (b).
C
. cateto opuesto a
fana = , — 7
» B0 cateto contiguo b
b C

Observemos los datos proporcionados por el circulo unitario para esta funcion.

En esfe Case vemos gue encl g’y o L’"‘@J
Levan dmsc'/f!'ﬁ Vﬂlen'{'va,s ve el S?m.,.mﬂa 4?-&-1’,-Le,n

1 x e) meomo valoy cu \r&cjto ealo- $ol°r'c, el(-;(_(c’x’
Angulo = 0.0° Az @ B‘_’.’ ‘\'a-h(s) _—? O

tang = X = 0.0
X
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-

Cuonds «=15° Vegrnos Cowio S Va. Pofmana(d wn +nanddv
(‘ecko_.naulb.‘ fgcm/[)fozan o

/) ai Yanci5®) = 927 apax
kJ Angulo = 15.0°
tan@ = % = 0.268

C”"‘ﬁ‘)" &:300, els wrto 4::(4' eAc 'b' Vo. Crrc-Cv(/V\JdJ
m.c,n'l'rd\éa cz] Segpenlo cJe,t e 5';\5’ v J._gm,nmama’o

\(Eﬁ-me‘ﬁl&-\nﬂjb 6#:%&‘1(30“) = C‘J),SS ﬁ'f:f'a)f

Angulo = 30.0°

tan@ = % = 0.577
: CUMJO g,\ cmaufo «:?Oj e,[ Se¢ Mmf*a UL c.sﬂx q,,,l:mc "J’

ha a,UMcm'l'a..Ja}, m.cn\'fo.s | Se m‘zvﬂ‘o q_uﬂ q,S'Zﬁ,saLra!
e) cac-"x' ho. b[s.smmwo)a_, o ol.Feﬂncuu e

Sene ub Cosene cl Volew 23 maéw %Uv o
Angulo = 70.0° :+m( ?o*J — Jq'S QP(O)(
tan9=%=2.?4? a
- C”“"J" x=98%, ¢s5 vv Cals ('ZS?C-Cfo-l Jo. poe, el
f\ &ﬁmcn'!'o c:fc[ ('_',({C. 'x' Se Nacqg Ceve 3 t',( Sﬂgrﬂd‘l'}a
A « MV e,](-:tlkj‘ Jcoma. cl\/h\orv T} q(ue,d-S 1)

\tabvﬂ?é}w\n olo ____j(q‘n(qo"_) =%t R
Angulo = 90.0° \émd"&‘f ew'L*'C o o Eite ,:lé\gmxclé

tan@ = % = oo ﬂ& ?'\It

Para obtener los siguientes resultados, simplemente tomamos la calculadora cientifica y presionamos la
tecla (Tan) y con el teclado niimero colocamos el valor del angulo
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a 0| 15 30 | 45| 60 75 90| 105 | 120 | 135] 150 | 165 | 180 | 195 | 210
Tan(a) | 0] 0.27 |058 | 1 | 1.73 | 3.73 | - -1.73 | -1 - -0.27 | 0 0.27 | 0.58
3.73 0.57
a 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Tan(a) 1 1.73 3.73 0 -3.73 -1.73 -1 -0.57 -0.27 0

En la grafica de la tangente tiene una particularidad, los valores pasan del limite en el seno y el coseno

mayores que uno y existe un valor de infinito, esto quiere decir, que en la grafica se trazaran asintotas,
lineas paralelas al eje y que van a pasar por los dngulos 90°y 270°
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La funcién de la tangente es periddica de periodo 1802 (m radianes).

Dominio: R (excepto /2 + a - ), siendo a un nimero entero. O, con esta casuistica: x # +1/2;
+31m/2; +51/2;...

Rango: R
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Actividad cinco funcién Tangente

En hojas de papel milimetrado o papel cuadriculado realizar las siguientes graficas que se proponen y al
final compararlas con la grafica de y = Tan (a) y sacar como minimo tres conclusiones de lo que observas.

Tenga en cuenta que al angulo () debe de ir de 15° en 15°

1).y=2Tan(«)
2).y :%Tan(a)
3).y=Tan(3x)
4).y=Tan (%aj
5).y =Tan(a +20)

A continuacién mostraremos las graficas de la cosecante, secante y cotangente, teniendo en cuenta que son
la razones reciprocas de las tres razones seno, coseno y tangente

Cosecante
B La cosecante es la razon trigonométrica reciproca del seno, es
decir csc a - sen a=1.
La cosecante del angulo a de un tridangulo rectangulo se define
. a como larazén entre la hipotenusa (c) y el cateto opuesto (a).
5 1 hipotenusa c
A C CsCcax = = = —
b sena  cateto opuesto  a
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La grafica de la funcién cosecante es:

ot |Cosec alb

45| 141 ||

90 1

35| 141 || :

180 o0 13 270 360
2251 -141
0| 1 |

315] - 141

360 "

La funcidn de la cosecante es periddica de periodo 3602 (2m radianes).
= Dominio: R (excepto a - 1), siendo a un numero entero.

. Rango: | — 00, =1 U[1, +o0]
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Secante:
B La secante es la razon trigonométrica reciproca del coseno, es
decir sec a - cos a=1.
La secante de un dangulo a de un triangulo rectangulo se define
¢ 4 comola razon entre la hipotenusa (c) y el cateto contiguo o cateto
adyacente (b).
A C 1potenisa C
h sec o = = . =
COS (¥ cateto contiguo b
La grafica de la secante es
o |sec oL
0 1
451141
90
135]-1.41 !
120l -1 a1l 130 27 il
2251141
al
270
3151141
-2
3601 1

La funcién de la secante es periddica de periodo 3602 (2m radianes).

*» Dominio: R (excepto /2 + a - 1), siendo a un nimero entero. O, con esta casuistica: x # +1/2;
+31m/2; +51/2;...

= Rango: [—=eg =] 0d ]}, o]
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Cotangente
B La cotangente es la razdén trigonométrica reciproca de
la tangente, por lo tanto tan « - cot a=1.
c La cotangente de un angulo a de un tridngulo rectangulo se
4 define como la razén entre el cateto contiguo o cateto adyacente
(b) y el cateto opuesto (a).
a
A = E 1 cateto contiguo b
cot x = = — —

tan a cateto opuesto a

La grafica de la funcidén cotangente es

o |Cotg oL

0

5| -1 )

20 0

135

180 D o0 120 270 360
25] -1 ||

270 0

315

60| -1 ||

La funcién de la cotangente es periodica de periodo 1802 (1 radianes).
= Dominio: R (excepto a - 1), siendo a un nimero entero.

= Rango: R
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Actividad seis
Resolucionar los siguientes problemas:

reviLle.
@ La grdfica representa la funcién seno para el movimiento de un sistema masa

[’(/) 4 sen (f)
50
40
30
201
10
00
-1.0
-20
-3.0
40—
50

Posicion (cm)

Tiempo (ms)

Los estudiantes cambiaron la masa que esté colgada y encontraron que el movimiento ahora se encuentra

descrito por la ecuacién P(1) = 4 sen (21), la gréfica que representa este movimiento es:
A 5o

P — —— .. B. 5.0 —1T—T—T—1
T LTI "
30 T \ WAL
20 g / ' \ 20 .__\
E 10 / ] --\—— - /— — § 10 \
£ 00 T 0 TS TE - B3
2 10 45 90 135 18 225 270 315 30 405 430 49 35 2 10 S‘i’ 5 1F
a a.
30 {———t— =Nt —— 3.0 -\~
a1t L1 NLA . B
71 T O O N O OO O -
' Tempo(ms) d

Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON



INSTITUCION EDUCATIVA
INEM Jorge Isaacs

- 4 Unidos en el amor formamos la mejor institucion
ALCALDIA DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
SANTIAGO DE CALI | Gja DE APRENDIZAJE EN CASA GRADO DECIMO
SECRETARIA DE EDUCACION
TRIGONOMETRIA SEGUNDO PERIODO

C 50 - D. 50

W—N+—"T1T"11+/ T NT—"T"++T 30
20} \ o = / —-—\— -1 20 |-

Posicion (cm)
b
o o o

Posicion (cm)
R -
o o o ©

20 ,
301 30 |-
401{- -40
B 50

~ Tiempo (ms)

CON LA SIGUIENTE INFORMACION
RESPONDE LAS PREGUNTAS 25Y 26

En la clase de Tngonometna se pide resolver
la siguiente ecuacion trigonomeétrica:

cos(0)+ Scos(0) =12

| 4

1

:

1

'

[

¢

'

: Para este ejercicio se realizaron los siguientes
I pasos:

[

!

1 I GcosO0=]2

1
1
I
I
[
I
L 5

12
l[t A} 0 = — I
cos (0) 7

L A Al i S S Y |

L 0= cos™(2) Despeja el angulo 6
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@ En el paso 3 para despejar el angulo 7 se utilizd
ros”(2) que se interpreta como la funcién

A. secante.

B. cosecante,

C. Inversa de seno,
D. inversa de coseno.

@ Al buscar el resultado en la calculadora,
aparece que es un error matemdatico, esto se debe

a que el

A. dominio de la funcién coseno esté comprendido
por [-1.1] ’

B. rango de la funcién coseno estd comprendido
por [-1,1]

C. coseno de cualguier éngulo siempre es positivo
en el primer cuadrante.

D. coseno de cualguier Gngulo siempre es positivo
en el segundo cuadrante.

@ Durante un partido de baloncesto se hizo el seguimiento a la velocidad de un balén, el resultado se
muestra en la siguiente imagen:

c======3 Yelocidad total
—  \Jelocidad en x

———p>  Yelocidad en y

De la imagen se reconoce que la velocidad total va cambiando cuando pasa a través de los puntos p, q,
r, s y t, esto se comprueba observando que el cateto

A. opuesto a cada Gngulo disminuye.

B. adyacente a cada angulo aumenta.
C. opuesto a cada Gngulo aumenta.

D. adyacente a cada angulo disminuye.
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@ La funcién tangente se define como la razén entre los catetos de un triéngulo recténgulo tal como se
presenta en la siguiente grafica:

Yl tan(0) =

0.5 1

o
|

[

) (PR o) Ep—.
~

e

Créfica de la funcién tangente

En la imagen se presenta la gréfica de la funcién tangente la cual presenta asintotas en algunos éngulos,
estas asintotas se explican porque para estos angulos

A. elvalordey es uno:

B. el valorde x es cero.

C. larazén y/x es uno. ~
D. larazén x/y es cero.

@ En clase de Mateméticas la profesora dibuja la sigulente representacién:

P,

sen 0

| Fa

———co0s 0 ——

Frente a esta imagen, un estudiante pregunta: ¢cudl es el Gngulo en el que el seno y el coseno son iguales.
Para resolver el ejercicio, algunos estudiantes proponen las siguientes soluciones:

Ana: “Propongo graficar las dos funciones y encontrar los puntos donde se crucen las curvas”.

Felipe: “Propongo identificar los valores para los cuales el coseno es igual a 1%

Camilo: “Propongo dividir la ecuacion senf) = cos entre cost) a ambos lados y determinar la ran™'(1)".

Diana: “Propongo identificar los valores para los cuales el seno es igual a 1”.
De las propuestas las que permiten solucionar el ejercicio son las de

A. Dianay Felipe. B. Camiloy Felipe. C. Anay Diana. D. Anay Camilo.

Lic. DAVID ADRIAN SALGADO ARIAS Y JOSE NOLBERTO PATINO CALDERON



INSTITUCION EDUCATIVA
INEM Jorge Isaacs

Unidos en el amor formamos la mejor in§tituci6n
ALCALDIA DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
SANTIAGO DE CALI | Gy)A DE APRENDIZAJE EN CASA GRADO DECIMO
SRR RO TRIGONOMETRIA SEGUNDO PERIODO

@ Un grupo de companeros salieron a elevar una cometa al parque, la cometa cuenta con 13 m de
cuerda y con su méxima extensién, se puede ilustrar lo siguiente:

— 5m —

Con esta informacién se puede determinar que la altura a la cual se encuentra la cometa, respecto al piso,
(=]

A 14m
B. 3m
C. 12Zm
D. 1m

Lo que debo entregar

Debes enviar al correo de tu profesor los procedimientos utilizados para encontrar las respuestas
alas actividades #1, #2, #3 y #4 propuesta en la guia de aprendizaje.
Para esto tendras tiempo hasta el mes de diciembre de 2020.
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Paginas utilizadas

https: //www.universoformulas.com /matematicas/analisis/funciones-trigonometricas/
https://www.mty.itesm.mx/dtie/deptos/m/ma00-841-1/FuncionesTrigonometricas.htm
https://phet.colorado.edu/es/simulation/trig-tour

MUCHOS EXITOS
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